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“CONTRAMOLDE PARA DISPOSITIVO DE FUNDICAO CONTINUA DE BARRA
METALICA OCA”
Campo do Modelo de Utilidade
[0001] O presente modelo de utilidade esta relacionado a moldes para

obtencédo de perfis ocos em barras metélicas através de processos de fundicdo
continua.

Fundamentos do Modelo de Utilidade

[0002] Barras de metalicas sdo largamente utilizadas em diversas areas da
industria. Em especial, a demanda por barras metéalicas de perfil oco tem crescido
largamente. Essas barras podem compreender uma grande diversidade de formatos,
que variam de acordo com a aplicacao especifica de cada caso, em especial quando
produzidas por um processo de fundigdo continua.

[0003] Para a fabricacdo dessas barras sao utilizados dispositivos de
moldagem de ferro fundido que, de uma forma geral, recebem ferro fundido em uma
extremidade, moldam e resfriam o ferro fundido, solidificando-o parcialmente, e
liberam um segmento de ferro moldado em uma segunda extremidade. O processo
descrito é continuo, de modo a ser formada uma barra continua através desse
processo. O perfil do molde pode ser variado, de modo a se adaptar a cada aplicacao.
[0004] Alguns documentos do estado da técnica sao direcionados a
tecnologia em questao e os mais relevantes serdo apresentados a seguir.

[0005] O documento CN106001469 revela um processo de fundicao
continuo para a fabricacao de perfis de ferro fundido. Tal documento revela um molde
que inclui, de um modo geral, um corpo cristalizador que define as dimensdes externas
do perfil moldado. O corpo cristalizador € resfriado por um camisa de resfriacao
externa que permite a circulacdo de agua externamente ao cristalizador, assim, o ferro
fundido é inserido no molde através de uma extremidade de entrada, o interior do
molde é entdo preenchido com o ferro fundido. Nesse momento, a porgao mais
externa do ferro fundido no interior do molde, a qual estd em contato com o
cristalizador, tem sua temperatura reduzida rapidamente o que ocasiona sua parcial

solidificacédo, assegurando que o perfil formado mantera a forma do cristalizador apds
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ser expelido por uma extremidade de saida do molde. Uma série de possibilidades de
formatos de cristalizador de grafite sdo apresentadas, o que possibilita a fabricacao
de barras metalicas variadas. No entanto, em nenhuma configuracao € possivel
fabricar uma barra com perfil oco, ou seja, uma barra completamente fechada com
uma regiao oca em seu interior.

[0010] O documento CN1056642 revela um processo e um dispositivo para
a producéo de perfis de ferro fundido semelhante ao escrito anteriormente, em que os
mesmos elementos descritos sdo adotados nessa configuracéo. Portanto, assim como
no conhecimento revelado pelo documento CN106001469, o documento em questao
possibilita a fabricagcdo de barras de ferro de perfis variados, mas nao possibilita a
fabricacao e uma barra com perfil oco.

[0011] Portanto, a partir da descricdo do estado da técnica, fica claro que o
mesmo carece de um dispositivo para a producao de barras de ferro fundido que
possibilite a fabricacao de barras com perfis ocos, 0 que pode ocasionar um menor
tempo de usinagem em determinadas aplicacdes, como, por exemplo, na fabricacdo
de buchas ou camisas de cilindros.

Objetivos do Modelo de Utilidade

[0012] O presente modelo de utilidade tem por objetivo prover um dispositivo

de fabricacao de barras metélicas por fundicdo continua que permita a fabricacao de
barras de diversos formatos com perfil oco, sem a necessidade de processos de

usinagem.
Sumario do Modelo de Utilidade
[0013] De forma a alcancar os objetivos acima descritos, o presente modelo

de utilidade prové um contramolde para dispositivo de fundi¢do continua (o dispositivo
de fundicdo continua é do tipo que compreendendo uma coquilha provida de uma
extremidade de entrada adaptada para receber um contramolde e uma extremidade
de saida adaptada para liberar metal solidificado, e um sistema de resfriamento
disposto ao redor da coquilha) que, adaptado para ser alojado no interior da coquilha,
compreende uma base e um corpo de extensado que se estende axialmente em relacéao

a base, sendo que a base compreende uma abertura adaptada para permitir
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passagem de metal liquido para o interior da coquilha e o corpo de extensao
compreende uma projecao radial adaptada para desenvolver contato fisico com pelo
menos um trecho da face interna da coquilha, de modo a trocar calor com um sistema
de resfriamento.

[0014] Preferencialmente, a projecédo radial do contramolde é posicionada
em uma regido diametralmente oposta a abertura da base.

[0015] Preferencialmente, a base do contramolde € posicionada na
extremidade de entrada da coquilha, de modo a obstrui-la.

Breve descricédo das figuras

[0016] A descricao detalhada apresentada adiante faz referéncia as figuras
anexas e seus respectivos numeros de referéncia.

[0017] A figura 1 ilustra uma vista em perspectiva de uma configuracao
opcional do dispositivo de fundicdo de barra oca.

[0018] A figura 2 ilustra uma vista em corte da configuragdo opcional do
dispositivo de fundicdo de barra oca ilustrado na figura 1.

[0019] A figura 3 ilustra uma vista em perspectiva de um contramolde de
grafite de acordo com uma concretizagdo opcional do presente modelo de utilidade.
[0020] A figura 4 ilustra uma vista explodida da configuracdo do dispositivo
de fundigdo de barra oca ilustrado na figura 1.

Descricéo detalhada do Modelo de Utilidade

[0021] Preliminarmente, ressalta-se que a descricdo que se segue partira de
uma concretizacao preferencial do modelo de utilidade. Como ficara evidente para
qualquer técnico no assunto, no entanto, o modelo de utilidade nao esta limitado a
essa concretizac¢ao particular.

[0022] A figura 2 ilustra uma vista em corte de um dispositivo de fundicéo
de barra oca, de acordo com uma configuracado opcional do presente modelo de
utilidade. O dispositivo ilustrado compreende uma coquilha 2 de grafite que
compreende uma extremidade de entrada 20 adaptada para receber um
contramolde, e uma extremidade de saida 21 adaptada para liberar metal
solidificado. Em adicao, também é previsto um contramolde de grafite inovador
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que se estende longitudinalmente, pelo menos parcialmente, pelo interior da
coquilha 2.

[0023] O contramolde compreende uma base 11 com uma abertura 10
adaptada para permitir passagem de metal liquido para o interior do dispositivo de
fundicdo. Como pode ser observado, a base 11 do contramolde estd em contato de
modo vedante com a extremidade de entrada 20 da coquilha 2, de modo que a
passagem de metal liquido para o interior da coquilha somente é permitida através da
abertura 10 da base.

[0024] Assim, o metal liquido preenche o interior da coquilha 2 de grafite, de
modo a ser moldado pela mesma. O contato do metal liquido com a coquilha 2 faz com
que o metal liquido seja resfriado rapidamente, solidificando a por¢cdo mais externa do
metal e moldando um segmento de barra. Deste modo, um segmento de barra ja
resfriado e, consequentemente, moldado € liberado pela extremidade de saida 21 da
coquilha 2. Deste modo, o dispositivo do presente modelo de utilidade pode ser usado
em um processo continuo de fundicao para a producao de barras ocas.

[0025] A figura 2 ilustra uma vista em corte da configuracdo opcional do
dispositivo de fundigcdo de barra oca descrito, em que é possivel observar que é
adotado um sistema de resfriamento 3 para a coquilha 2, de modo a intensificar o
resfriamento da camada de metal liquido em contato com a coquilha 2, acelerando
sua solidificacdo. Assim, os segmentos de barra sdo mais rapidamente formados.
[0026] Na configuracao ilustrada, o sistema de resfriamento 3 da coquilha 2
€ baseado na circulacdo de um fluido de resfriamento, opcionalmente 4gua, por uma
camisa de resfriamento 3 que envolve a coquilha 2. A camisa compreende um canal
de entrada 33 de fluido e um canal de saida 34 de fluido, em que o fluido & inserido
pelo canal de entrada 33, movimentado por canais 35 de modo escoar por toda a area
da camisa de resfriamento 3, e finalmente extraido pelo canal de saida 34. Diversos
sistemas de resfriamento sdo conhecidos do estado da técnica, de modo que modelo
de utilidade prevé a utilizagcao de qualquer sistema conhecido para o resfriamento da
coquilha 2. Um técnico no assunto podera determinar o melhor sistema a ser adotado
de acordo com necessidades especificas de cada aplicagao.
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[0027] A figura 3 ilustra uma vista isolada de um contramolde de grafite de
acordo com uma configuracao opcional do presente modelo de utilidade. Esse
elemento é semelhante ao contramolde ilustrado nas figuras 1 e 2.

[0028] Nessa figura, fica mais claro que o contramolde de grafite do presente
modelo de utilidade compreende uma base 11 e um corpo de extensdo 1, que se
estende axialmente com relagéo a base 11. Em adicdo, a base 11 compreende uma
abertura 10 adaptada para permitir passagem de metal liquido para o interior do
dispositivo de fundigao.

[0029] Nota-se também que o corpo de extensdo 1 do contramolde
compreende uma projecao radial 12 adaptada para trocar calor com um sistema de
resfriamento 3 do dispositivo de fundigédo continua.

[0030] Conforme descrito anteriormente, quando em uso, a base 11 do
contramolde fica em contato com todo o contorno da extremidade de entrada 20 da
coquilha de grafite 2, de modo que o contato € vedante. Deste modo, a Unica
passagem possivel do metal liquido para o interior da coquilha 2 é através da abertura
10 da base 11 do contramolde.

[0031] Em adicdo, também se observa mais claramente que o corpo de
extensdo 1 do contramolde compreende uma projecéo radial 12 em uma regido
justamente posterior a base 11, em que a projecao radial 12 fica em contato com uma
parede interna da coquilha 2. Para que a projecao radial 12 ndo impeca a entrada de
metal liquido no interior da coquilha 2, a mesma pode ser posicionada em uma regiao
diametralmente oposta a abertura 10 da base 11.

[0032] O contato da projecao radial 12 com a parede interna da coquilha 2
permite que o contramolde troque calor por conducédo com a coquilha 2, resfriando o
contramolde. Esse resfriamento tem o objetivo principal de auxiliar a solidificacao do
metal liquido em contato com o contramolde. Assim, com a solidificacdo do metal em
contato com o contramolde, a barra formada compreende um espaco oco com a forma
e dimensdées do contramolde de grafite. O resfriamento do contramolde,
proporcionado pela projecdo radial 12, é fundamental para que o contramolde
mantenha suas propriedades fisicas, evitando que o mesmo seja aquecido a
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temperatura do metal liquido. Isso evita que 0 mesmo seja seriamente danificado, o
gue causaria a interrupcao do processo de fundicédo, ou até graves acidentes com os
operadores.

[0033] Novamente com relacdo a figura 2, observa-se que a coquilha 2 e o
corpo de extensdo 1 do contramolde delimitam uma camara de moldagem que da o
formato final ao segmento de barra metalica fundido, em que o contramolde &
responsavel pelo perfil oco de tal segmento de barra.

[0034] Portanto, em outras palavras, durante a utilizacdo do contramolde de
dispositivo de fundicdo continua, o metal liquido é inserido no interior da coquilha 2
através da abertura 10 na base 11 do contramolde, e o metal liquido, entdo, preenche
0 espaco entre o contramolde e a parede interna da coquilha 2 (camara de moldagem).
Como a coquilha 2 e o contramolde compreendem uma temperatura muito abaixo da
temperatura do metal liquido, o contato do metal liquido com esses elementos faz com
que o metal se solidifique nessa regiao, formando um segmento de barra oca com as
dimensodes externas da coquilha 2 e as dimensdes internas do corpo de extenséo 1
do contramolde.

[0035] Opcionalmente, a parede externa do contramolde é paralela a parede
interna da coquilha 2. Desse modo, a barra formada compreenderia 0 mesmo formato
de secdo transversal interna (oco) e externamente. No entanto, em aplicacdes
especificas, o formato da coquinha 2 e do contramolde podem ser diferentes.

[0036] Opcionalmente, tanto a coquilha 2 quanto o corpo de extensao 1 do
contramolde compreendem um formato tubular/cilindrico.

[0037] Também opcionalmente, o contramolde compreende um
comprimento maior do que o comprimento da coquilha 2, de modo que o contramolde
€ mais comprido que a coquilha 2 e se estende para o além da extremidade de saida
21 da coquilha 2. Essa configuracdo pode ser necessaria devido ao fato de que o
contramolde possui um resfriamento menos eficiente que a coquilha 2. Assim, para
que o metal em contato com o contramolde seja completamente solidificado, pode ser
necessario um maior tempo de contato com o contramolde, em comparagcao com a

coquilha 2.
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[0038] Caso a configuragdo adotada também compreenda o sistema de
resfriamento 3 da coquilha 2, o processo descrito acima serda mais rapido e eficiente.
Em adicao, o resfriamento mais eficaz da coquilha 2 também provera um resfriamento
mais eficaz do contramolde de grafite.

[0039] Ressalta-se que o resfriamento dos elementos de grafite, coquilha 2
e contramolde, também representa uma vantagem estrutural, uma vez que evita que
o grafite seja elevado a temperaturas muito elevadas, o que representaria um grave
risco de quebra desses elementos, em especial do contramolde.

[0040] Opcionalmente, a extremidade do contramolde oposta a base 11
compreende uma reducdo 13 gradual da area da secao transversal para evitar uma
terminacdo com arestas afiadas, o que poderia ocasionar a quebra de pequenos
fragmentos do contramolde, ou até de todo esse elemento.

[0041] Para auxiliar a extracdo dos segmentos de barra metalica formados
no interior do dispositivo, pode ser adotado um sistema de tragdo que exerce uma
forca de extracdo sobre o segmento de barra formado no interior da coquilha 2.
[0042] A figura 4 ilustra uma vista explodida da configuragdo do dispositivo
de fundicéo de barra oca ilustrado na figura 1. Nessa figura € possivel observar que a
camisa de resfriamento 3 compreende uma camisa interna 31 e uma camisa externa
32, fixadas com auxilio de batentes 4. A camisa interna 31 esta em contato com a
coquilha 2 é responsavel por trocar calor com (resfriar) a mesma.

[0043] Observa-se também que, na configuragao ilustrada, a camisa interna
31 da camisa de resfriamento 3 compreende aletas que formam canais guia 35 para
0 escoamento da agua. Esses canais guia 35 podem ter a configuracdo que se
desejar, de acordo com a aplicacéao.

[0044] Portanto, fica claro que o contramolde de dispositivo de fundicdo
continua de barra metdlica oca descrito possibilita a fabricacdo de barras ocas de uma
forma muito eficiente e com acabamento fino, 0 que ndo pode ser alcancado através
da tecnologia conhecida do estado da técnica.

[0045] Em especial, o contramolde de grafite proposto compreende uma
configurag@o que proporciona seu resfriamento eficaz durante o processo de fundigéo
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de barras de metal. Essa caracteristica proporciona um acabamento elevado na
fundicao do orificio interno da barra produzida, o que nao é alcancado por nenhum
dispositivo deste tipo conhecido do estado da técnica.

[0046] Inimeras variacoes incidindo no escopo de protecdo do presente
pedido sao permitidas. Dessa forma, reforca-se o fato de que o presente modelo de
utilidade ndo esta limitado as configuragdes/concretizacbes particulares acima
descritas.
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REIVINDICACOES

1. Contramolde para dispositivo de fundi¢cdo continua, o referido dispositivo
de fundicao continua sendo do tipo que compreendendo uma coquilha (2) provida de
uma extremidade de entrada (20) adaptada para receber um contramolde e uma
extremidade de saida (21) adaptada para liberar metal solidificado; e um sistema de
resfriamento (3) disposto ao redor da coquilha (2);

o referido contramolde para dispositivo de fundicao continua é adaptado
para ser alojado no interior da coquilha (2), e é especialmente caracterizado pelo fato
de compreender:

uma base (11) e um corpo de extensao (1) que se estende axialmente
em relacdo a base (11);

a base (11) compreende uma abertura (10) adaptada para permitir
passagem de metal liquido para o interior da coquilha (2);

o corpo de extensao (1) compreende uma projecao radial (12) adaptada
para desenvolver contato fisico com pelo menos um trecho da face interna da coquilha
(2), de modo a trocar calor com um sistema de resfriamento (3).

2. Contramolde, de acordo com a reivindicacao 1, caracterizado por a
projecao radial (12) ser posicionada em uma regido diametralmente oposta a abertura
(10) da base (11).

3. Contramolde, de acordo com a reivindicacao 1, caracterizado por a
base (11) ser posicionada na extremidade de entrada (20) da coquilha (2), de modo a
obstrui-la.
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FIG. 2
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